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Netzknoten fiir ein optisches Nachrichtenubertra- 
gungsnetz 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Netzknoten 
fiir ein optisches Nachrichtenubertragungsnetz , in 
welchem mehrere Netzknoten durch Ubertragungs- 
strecken verbunden sind, auf denen optische 
Signale im Wellenlangenmultiplex ubertragen 
werden. Ein solcher Wellenlangenmultiplex setzt 
sich aus einer Mehrzahl von Nachrichtensignalen 
zusammen, die Tragersignalen von unterschiedlicher 
Wellenlange aufmoduliert sind und die von jeweils 
unterschiedlichen Quellen stammen . und fur unter- 
schiedliche Senken bestimmt sein kdnnen und daher 
in einem Netzknoten jeweils unabhangig von 
einander vermittelt werden mtissen. 

Ein Netzknoten fur ein solches optisches Nachrich- 
tenubertragungsnetz enthalt daher im Allgemeinen 
eine Vermittlungseinheit , die aus einer oder 
mehreren optischen Schaltmatrizen aufgebaut sein 
kann und eine Vielzahl von Anschliissen fur Ein- 
und Ausgangskanale aufweist, auf denen jeweils ein 
einzelnes der optischen Nachrichtensignale 
ubertragen wird. Zwischen der optischen Vermitt- 
lungseinheit und jeder Ubertragungsstrecke 
befindet sich jeweils eine optische Schnittstelle, 
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die einen Demultiplexer zum Zerlegen eines von der 
ubertragungsstrecke eintref f enden Multiplexsignals 
in eine Mehrzahl von Eingangsgangskanalen, von 
denen jeder einem Eingang der Vermittlungseinheit 
zugefiihrt wird, und einen Multiplexer zum Zusam- 
menfugen einer Mehrzahl von jeweils von einem 
Ausgang der Vermittlungseinheit herruhrenden 
Ausgangskanalen zu einem ausgehenden Multiplexsig- 
nal umfasst. Urn die zu iibertragenden Nachrichten- 
signale in das Netz einzuspeisen bzw. daraus 
auszukoppeln, ist jeweils ein Transponder vorgese- 
hen, der ein von einer Quelle geliefertes Nach- 
richtensignal in eine zur Ubertragung auf dem 
optischen Netz geeigiiete Form oder umgekehrt ein 
auf dem Netz iibertragenes Nachrichtensignal in 
eine zur Verarbeitung an einer angeschlossenen 
Senken geeignete Form bringt . 

Urn ein moglichst hohes MaS an Ausf allsicherheit in 
einem solchen Netz zu erreichen, sollten alle 
Teile des Netzes redundant sein. D.h. zu einem 
Nachrichtensignal, das auf einem sogenannten 
Arbeit sweg zwischen einem Start- und einem 
Zielknoten des Netzes befdrdert wird, muss 
wenigstens ein Schutzweg existieren, auf dem eine 
Kopie des Nachrichtensignals tibertragen wird, so 
dass im Falle einer StSrung des Hauptwegs am 
Zielknoten die auf dem Schutzweg iibertragene Kopie 
zur Verfugung steht und verwendet werden kann, 
oder die zum ubertragen einer solchen Kopie im 
Bedarfsfall bereit gehalten wird, so dass, wenn 
eine StSrung des Arbeitswegs erfasst wird, die 
ubertragung mit minimalem Zeitverlust auf dem 
Schutzweg fortgesetzt werden kann. 



Arbeitsweg und Schutzweg miissen iiber unterschied- 
liche Ubertragungsstrecken und, sofern vorhanden, 
unterschiedliche intermediare Knoten auf diesen 
Ubertragungsstrecken laufen, damit nicht eine 
Unterbrechung einer einzelnen Ubertragungsstrecke 
Oder eine StSrung eines einzelnen intermediaren 
Knotens zum gleichzeitigen Ausfall von Arbeits- 
und Schutzweg fiihren kann. Start- und Zielknoten 
sind jedoch notwendigerweise fur beide Wege 
gemeinsam, so dass in einem solchen Knoten 
besondere MaSnahmen erforderlich sind, damit eine 
partielle StSrung eines solchen Knotens nicht 
beide Wege gleichzeitig in Mitleidenschaf t ziehen 
kann. 

Bekannte Losungen dieses Problems sollen kurz 
anhand der Fig. l skizziert werden, die schema- 
tisch eine bekannte Struktur eines Netzknotens 
zeigt . 

Der Netzknoten umfasst eine Mehrzahl von Schnitt- 
stellen 1, von denen zwei in der Figur gezeigt 
sind und die eine zentrale Vermitt lungs einhe it 2 
des Knotens mit an die Schnittstellen 1 ange- 
schlossenen bidirektionalen optischen Obertra- 
gungsstrecken 3 verbinden. Jede Schnittstelle 1 
umfasst einen Demultiplexer 4 mit einem an die 
Ubertragungsstrecke angeschlossenen Eingang und 
einer Zahl von Ausgangen entsprechend der Zahl von 
Wellenlangen des auf der Ubertragungsstrecke 3 
iibertragenen Multiplex. Der Demultiplexer 4 
zerlegt das Multiplexsignal in seine diversen 
modulierten Tragerwellen, die jeweils einem 



Nachrichtensignal entsprechen, und gibt diese an 
einem seiner Ausgange aus. Jeder von diesen 
Ausgangen ist mit einem Eingang der Vermittlungs- 
einheit 2 verbunden, die das betreffende Nachrich- 
tensignal an wenigstens einen ihrer Ausgange 
durchschaltet . Diese Ausgange sind jeweils 
entweder mit einem Eingang eines Multiplexers 5, 
der die an seinen Eingangen anliegenden Nachrich- 
tensignale zu einem ausgehenden Multiplexsignal 
zusammenfiigt , Oder einem Transponder 6 verbunden. 
Die Transponder 6 enthalten jeweils einen optisch- 
elektrischen und einen elektrisch-optischen 
Wandler, die es einer daran angeschlossenen Quelle 
Oder Senke, im Folgenden gemeinsam als Endgerat 12 
bezeichnet, ermoglichen, Daten in das Netz 
einzuspeisen bzw. daraus zu empfangen. Um das 
Endgerat gegen Storungen der Transponder 6 
abzusichern, muss ihm ein Arbei ts transponder , uber 
den das Arbei tssignal lauft, und ein 
Schutz transponder zugeordnet sein, uber den das 
Schutzsignal lauft oder bei Bedarf laufen kann. 
Eine Absicherung gegen Storungen der Vermittlungs- 
einheit 2 ist jedoch nicht ohne Wei teres moglich; 
fallt diese aus, so kann kein optisches Nachrich- 
tensignal mehr zwischen den Ubertragungsstrecken 3 
und den Transpondern 6 ubertragen werden. 

Um sich gegen Storungen der Vermittlungseinheit 2 
abzusichern, konnte diese verdoppelt werden. Diese 
Losung ist jedoch auSerst kostspielig. 

Eine Moglichkeit, mit geringerem Aufwand Redundanz 
zu schaffen ist # die Vermittl\ingseinheit 2 nicht 
als eine einzige Matrix auszubilden, deren 



Eingange mit alien Demu 1 tip lexer n 4 und Transpon- 
dern 6 verbunden sind und deren Ausgange mit alien 
Multiplexers 5 und Transpondern 6 verbunden sind, 
sondern die Vermi tt lungs einhe it aus einer Mehrzahl 
von Matrizen zu bilden, die von jedem Demultiple- 
xer nur eine spezifische, ihnen zugeordnete 
Tragerwellenlange empfangen und an die Multiplexer 
vermitteln. Wenn Arbeits- und Schutztransponder 
eines gleichen Endgerates an verschiedene dieser 
wellenlangenselektiven Schaltmatrizen angeschlos- 
sen sind, so kann ein Ausf all einer einzelnen 
dieser Schaltmatrizen nicht mehr Arbeits- und 
Schutzsignal gleichzeitig in Mitleidenschaf t 
Ziehen. Dies funktioniert jedoch nur, wenn 
sichergestellt ist, dass Arbeits- und Schutzsignal 
den Knoten nicht nur uber verschiedene Ubertra- 
gungsstrecken, sondern auch mit unterschiedlichen 
Tragerwellenlangen erreichen. 

Wenn die einzelnen Schaltmatrizen nicht nur eine, 
sondern mehrere Tragerwellenlangen schalten, sind 
die Einschrankungen noch schwerwiegender , da das 
Schutzsignal, damit es mit Sicherheit uber eine 
andere Schaltmatrix als das Arbeitssignal lauft, 
keine der mehreren Tragerwellenlangen haben darf, 
die von der Schaltmatrix vermittelt werden, uber 
die das Arbeitssignal lauft. 

Aufgabe der Erfindung ist, einen Netzknoten fur 
ein optisches Nachrichtentibertragungsnetz an- 
zugeben, der einfach und preiswert realisierbar 
ist und dennoch keine Komponenten aufweist, die 
sowohl von einem Arbeitssignal als auch dem ihm 
zugeordneten Schutzsignal durchlaufen werden, so 



dass eine Storung dieser Komponente beide Signale 
unterbrechen konnte. 



Die Aufgabe wird fur den Aspekt eines an dem 
Netzknoten von einem zweiten Knot en her eintref- 
fenden und an eine mit dem Knot en verbundene Senke 
weiterzuleitenden Nachrichtensignals gelost durch 
einen Netzknoten mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und fur den Aspekt eines von einer mit dem 
Netzknoten verbundenen Quelle ausgehenden und an 
einen zweiten Knoten zu ubertragenden Nachrichten- 
signals durch einen Netzknoten mit den Merkmalen 
des Anspruchs 4. Eine Eingangs-Verzweigungsein- 
richtung, die zwischen den Schnittstellen und der 
Vermittlungseinheit angeordnet ist, erlaubt es, an 
den Schnittstellen eintreffende Nachrichtensigna- 
le, insbesondere ein Arbeitssignal und ein ihm 
zugeordnetes Schutzsignal, die notwendigerweise an 
verschiedenen Schnittstellen eintreffen, unter 
Umgehung der Vermittlungseinheit einem optischen 
Empf anger eines Transponders zuzufuhren. Infolge- 
dessen konnen durch eine St6rung der Vermittlungs- 
einheit nur noch solche Nachrichtensignale 
unterbrochen werden, die den Knoten von einer 
Schnitts telle zur anderen durchlaufen. Da, wie 
oben gesagt, Arbeits- und Schutzsignale nicht uber 
die gleichen Inf ormationsknoten laufen sollteri, 
kann eine solche Storung niemals zusammengehdrige 
Schutz- und Arbeitssignale erfassen. Am Ort des 
Knotens auszukoppelnde Nachrichtensignale durch- 
laufen die Vermittlungseinheit nicht und sind von 
einer eventuellen Storung derselben nicht betrof- 
f en. 
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10 



Analoges gilt fiir die Einspeisung eines Nachrich- 
tensignals von einer Quelle in das Netz an einem 
der Knoten. Um Arbeits- und Schutzsignal eines 
solchen Endgerats einzuspeisen, ist eine Ausgangs- 
Verzweigungseinrichtung zwischen jeder Schnitt- 
stelle und der Vermittlungseinheit angeordnet, die 
eingerichtet ist, der Schnittstelle einen Aus- 
gangskanal entweder von der Vermittlungseinheit 
her oder von einem optischen Sender eines 
Transponders her zuzufuhren. Auch an dem Knoten, 
an dem die Nachrichtensignale in das Netz einge- 
speist werden, durchlaufen Arbeits- und Schutzsig- 
nal nicht gemeinsam eine Vermittlungseinheit. 

15 Im einfachsten Fall konnten die Verzweigungsein- 
richtungen jeweils durch Signalteiler gebildet 
sein, die ein von einem Demultiplexer kommendes 
Nachrichtensignal anteilig und gleichzeitig an 
einen Eingang der Vermittlungseinheit bzw. eines 

20 Transponders ubertragen bzw. Ausgangssignale der 
Vermittlungseinheit und eines Transponders 
iiberlagern. Um die hiermit verbundenen Leistungs- 
verluste zu vermeiden, sind die Verzweigungsein- 
richtungen vorzugsweise durch Umschalter gebildet, 

25 die zu einem gegebenen Zeitpunkt ein Nachrichten- 
signal nur an die Vermittlungseinheit oder nur an 
einen Transponder weitergeben bzw. nur von der 
Vermittlungseinheit oder nur von der Signalwand- 
lereinheit empfangen. 



30 



Transponder, denen genau ein Ausgang des Demul- 
tiplexers bzw. ein Eingang des Multiplexers 
zugeordnet ist, mit dem sie iiber die Eingangs- 
bzw. Ausgangs-Verzweigungseinrichtung verbindbar 



sind, soli ten in cier Zahl der Eingangs- bzw. 
Ausgangskanal e entsprechender Zahl vorhanden sein, 
damit es sichergestellt ist, dass ein Nachrichten- 
signal bei jeder beliebigen Wellenlange des 
5 Multiplex ausgekoppelt bzw. eingespeist werden 
kann. 

Transponder, die eingerichtet sind, ein Nachrich- 
tensignal mit einer wahlbaren Tragerwellenlange in 
10 einen Ausgangskanal einzuspeisen, konnen tiber die 
Ausgangs-Verzweigungseinrichtung auch mit einer 
Mehrzahl von Ausgangskanalen verbindbar sein. 

Urn bidirektionalen Datenverkehr zu ermoglichen, 
15 umfasst jeder Transponder vorzugsweise einen 
Sender fur einen Ausgangskanal und einen Empfanger 
f iir einen Eingangskanal . Sender und Empfanger 
sollten dann mit der Verzweigungseinrichtung einer 
gleichen Schnittstelle verbunden sein. 

20 

Ein zusatzlicher Nutzen ergibt sich, wenn die 
Verzweigungseinrichtungen nicht nur eintreffende 
Nachrichtensignale wahlweise der Vermi t tilings ein- 
heit oder einem der Transponder zufiihren bzw. 

25 ausgehende Nachrichtensignale wahlweise von der 
Vermittlungseinheit oder einem der Transponder 
beziehen, sondern dariiber hinaus in der Lage sind, 
Nachrichtensignale von einem Transponder der 
Vermittlungseinheit zuzufiihren und umgekehrt. 

30 Dadurch wird es beispielsweise moglich, ein 
Nachrichtensignal erst auszukoppeln # in dem 
Transponder zu regenerieren und von dem gleichen 
Transponder aus erneut in das Netz einzuspeisen, 
sowie, wenn die Transponder abstimmbar sind, die 
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Tragerwellenlange zu andem, auf der ein Nachrich- 
tensignal ubertragen wird. 

Wei t ere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden 
5 deutlich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbei spiel en mit Bezug auf die beigefug- 
ten Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1, bereits behandelt, einen herkommlichen 
10 Netzknoten; 

Fig. 2 eine Grundkonf iguration eines erfin- 
dung s gemaSen Ne t z kno tens ; 

15 Fig. 3 ein erstes, einf aches Ausf iihrungsbei- 
spiel einer in dem Kno ten verwendbaren 
Ver z we i gung s e inr i ch tung ; und 

Figs. 4 und 5 jeweils weiter entwickelte Ausges- 
20 taltungen von Verzweigungseinrichtungen. 

Der in Fig. 2 als Blockdiagrairan dargestellte 
erfindungsgemaSe Netzknoten unterscheidet sich von 
dem herkommlichen der Fig. 1 dadurch, dass jeder 

25 Schnittstelle 1 des Knotens eine Verzweigungsein- 
richtung 7 zugeordnet ist, die an Ein- und 
Ausgangskanalen 8/ 11 zwischen der betreffenden 
Schnittstelle 1 - und den ihr zugeordneten Ein- und 
Ausgangen der Vermittlungseinheit 2 angeordnet 

30 ist # und mit der jeweils eine Anzahl von Transpon- 
dem 6 verbunden ist. 



Ein erstes Beispiel der Verzweigringseinrichtung 7 
ist schematisch in Fig. 3 dargestellt. Durch die 
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Verzweigungseinrichtung 7 verlaufen N Eingangs- 
gangskanale 8 fur jeweils ein Nachrichtensignal 
mit Tragerwellenlange X Lt . . . , X N von einem Ausgang 
des Demultiplexers 4 der Schnittstelle 1 zur 
Vermittlungseinheit 2. An jedem dieser Eingangs- 
gangskanale 8 ist ein Schalter, z.B. in Form 
eines beweglichen Spiegels 9, angeordnet, der je 
nach Stellung das Nachrichtensignal entweder zur 
Vermittlungseinheit 2 durchlasst oder zu einem 
Empf anger 10 eines der Transponder 6 ablenkt. Eine 
entsprechende Gruppe von Spiegeln 9 ist an 
Ausgangskanalen 11 fur die Tragerwellenlangen X., 
X N angeordnet, die von Ausgangen der Vermitt- 
lungseinheit 2 zu Eingangen des Multiplexers 5 der 
Schnittstelle 1 verlaufen. In der dargestellten 
Konf iguration wird der Eingangskanal 8, der das 
Nachrichtensignal mit Tragerwellenlange X 1 fuhrt, 
zur Vermittlungseinheit 2 durchgelassen, wahrend 
das Nachrichtensignal mit Wellenlange X N einen der 
Transponder 6 erreicht, wo es in ein elektrisches 
Signal gewandelt und einem Endgerat 12 zugefuhrt 
wird. Das so ausgekoppelte Nachrichtensignal 
stellt das Arbeitssignal des Endgerats 12 dar. Das 
Endgerat 12 ist mit einem nicht dargestellten 
weiteren Transponder verbunden, der mit einer 
anderen Verzweigungseinrichtung 7 als der in Fig. 
3 dargestellten, verbunden ist und das Schutzsig- 
nal uber eine andere Schnittstelle 1 empfangt. 

Das Endgerat 12 ist ferner mit einem Sender 13 des 
Transponders 6 verbunden, urn ein Arbeits- 
Nachrichtensignal in das Netzwerk einzuspeisen. 
Der Sender 13 sendet fest auf der Wellenlange 
Das von diesem Sender 13 ausgesendete optische 
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Signal trifft auf einen Spiegel 9, der es zu einem 
Eingang des Multiplexers 5 fur die Wellenlange X, H 
ablenkt. Der nicht gezeigte weitere Transponder 
hat einen Sender zum Senden des entsprechenden 
5 Schutzsignals tiber die andere Schnittstelle . Das 
Endgerat 12- kann somit ohne Beteiligung der 
Vermittlungseinheit 2 ein Arbeits- und ein Schutz- 
Nachrichtensignal senden. 

10 Bei dieser Ausgestaltung muss zu jeder der N 
moglichen Tragerwellenlangen ein Transponder 6 mit 
der Verzweigungseinrichtung 7 verbunden sein, um 
zu gewahrleisten, dass jedes beliebige an der 
Verzweigungseinrichtung 7 ankpmmende Nachrichten- 

15 signal unabhangig von seiner Tragerwellenlange 
ausgekoppelt bzw. ein Nachrichtensignal mit 
gleicher Tragerwellenlange in Gegenrichtung 
eingespeist werden kann. 

20 Die Ausgestaltung der Fig. 4 kommt mit einer 
geringeren Zahl von Transpondern 6 aus . Diese 
Transponder 6 haben jeweils einen Sender 13, der 
auf eine Mehrzahl der Tragerwellenlangen X x , 
X H , vorzugsweise auf alle Tragerwellenlangen des 
25 Multiplex, abstimmbar ist, und in jedem Ausgangs- 
kanal 11, der einer dieser Tragerwellenlange- 
nentspricht, ist ein Spiegel 9 oder ein funktions- 
gleicher Schalter angeordnet, der es erlaubt, ein 
von dem Sender 13 ausgestrahltes Nachrichtensignal 
30 in einen dieser Ausgangskanale 11 einzuspeisen . 
Umgekehrt findet sich in jedem Eingangskanal 8 mit 
entsprechender Tragerwellenlange ein Spiegel 9 zum 
Auskoppeln eines Nachrichtensignals zum Empfanger 
10 dieses Transponders 6. Da die Empfanger 



ublicher Transponder in der Regel fur alle 
Wellenlangen eines Multiplex empfindlich sind, 
kann ein solcher Transponder je nach Bedarf mit 
einem beliebigen Paar von Eingangs- und Ausgangs- 
kanalen 8, 11 verbunden werden. 

Fig. 5 zeigt eine abermals weiter entwickelte 
Ausgestaltung der Verzweigungseinrichtung 7 . Diese 
Verzweigungseinrichtung umfasst vier Gruppen von 
jeweils N x M Spiegeln, wobei M die Zahl der 
Transponder 6 ist. Ein erste Gruppe von Spiegeln 
9a dient wie in Fig. 4 dazu, ein eintref f endes 
Nachrichtensignal von einem Eingangskanal 8 zu 
einem Transponder 6 umzulenken; eine zweite Gruppe 
9b dazu, ein Nachrichtensignal von einem Transpon- 
der 6 in einen Ausgangskanal 11 einzuspeisen . Eine 
dritte Gruppe 9c dient zum Ablenken eines Nach- 
richtensignals aus einem Ausgangskanal 11 zu einem 
der Transponder 6 und eine vierte Gruppe 9d zum 
Einkoppeln eines Nachrichtensignal s von einem 
Transponder 6 in einen Eingangskanal 8. 

Die Transponder 6 weisen jeweils zwei Schalter 14, 
15 und eine Impul s former schal tung 16 auf . In einer 
ersten Stellung verbinden die Schalter 14 die 
elektrischen Signalanschlusse des Empfangers 10 
und des Senders 13 eines Transponders mit An- 
schluss en fur ein Endgerat. In einer zweiten 
Stellung verbinden sie sie mit Ein- -und Ausgang 
der Impulsf ormerschaltung 16, so dass ein vom 
Empfanger 10 empfangenes ausgekoppeltes Nachrich- 
tensignal in der Impulsf ormerschaltung 16 in 
elektrischer Form regeneriert und anschlieSend vom 
Sender 13 wieder als optisches Signal ausgestrahlt 



wird. Ein solcher Transponder 6 kann genutzt 
werden, urn mit Hilfe der Spiegel 9a ein schwaches 
Nachrichtensignal auf einem Eingangskanal 8 
selektiv auszukoppeln, nachzuverstarken und mit 
Hilfe eines der Spiegel 9d in den gleichen 
Eingangskanal 8 zuruckzukoppeln, vim es anschlie- 
fiend in der Vermittlungseinheit 2 zu vermitteln. 

Ferner ist es moglich, ein Nachrichtensignal, das 
z.B. auf einem Eingangskanal 8 mit Tragerwellen- 
lange X L eintrifft, auszukoppeln, es mit Hilfe 
eiries Transponders 6 auf eine andere Tragerwellen- 
lange X i zu konvertieren und in den dieser 
Wellenlange entsprechenden Eingangskanal 8 
einzuspeisen. Dies kann erforderlich sein, wenn 
auf der Ubertragungsstrecke 3, uber , die das 
Nachrichtensignal vom betrachteten Knoten aus 
weiter iibertragen werden soil, die Tragerwellen- 
lange X L bereits von einem anderen Signal belegt 
ist. Dabei wird man als neue Tragerwellenlange X i 
vorzugsweise eine auf der ausgehenden Ubertra- 
gungsstrecke 3 noch verfiigbare Tragerwellenlange 
wahlen, sofern diese auch in der Verzweigungsein- 
richtung 7 frei ist. Falls dies nicht der Fall 
ist, kann das Nachrichtensignal auch zweimal, in 
beiden Verzweigungseinrichtungen 7 , die es auf 
seinem Weg durch den Netzknoten durchlauft, 
wellenlangenkonvertiert werden. 
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Pat exit an spruche 

5 

1. Netzknoten fur ein optisches Nachrichtenuber- 
tragungsnetz, mit wenigstens einer optischen 
Vermittlungseinheit (2) , einer Mehrzahl von 
optischen Schnittstellen (1) zum Anschliefien- 

10 an eine Ubertragungsstrecke (3), die einen 

Demultiplexer (4) zuiri Zerlegen eines von einer 
WDM-Ubertragungsstrecke eintref f enden Multip- 
lexsignals in eine Mehrzahl von Eingangskana- 
len (8) , von denen jeder einem Eingang der 

15 Vermitt lungs einheit (2) zugefuhrt ist, und 

einen Multiplexer (5) zum Zusammenfugen einer 
Mehrzahl von jeweils von einem Ausgang der 
Vermittlungseinheit (2) herriihrenden Ausgangs- 
kanalen (11) zu einem ausgehenden Multiplex - 

20 signal umfassen, und wenigstens einem Empf an- 

ger (10) zum Auskoppeln eines Nachrichtensig- 
nals aus dem Nachrichtenubertragungsnetz, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Eingangs- 
Verzweigungseinrichtung (7) zwischen jeder 

25 Schnittstelle (1) und der Vermittlungseinheit 

(2) auf dem Weg der Eingangsgangskanale (8) 
angeordnet ist und eingerichtet ist, einen 
Eingangskanal (8) der Vermittlungseinheit (2) 
zuzufuhren # als auch, ihn dem Empf anger (10) 

30 zuzufuhren. 



2. Netzknoten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eingangs-Verzweigungsein- 
richtiang (7) zu jedem Ausgang des Demultiple- 
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xers (4) einen Umschalter (9) zum wahlweisen 
Verbinden dieses Ausgangs mit einem der Ein- 
gange der Vermittlungseinheit (2) oder mit 
einem der Empf anger (10) umfasst. 

Netzknoten nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Empf anger (10) genau ein 
Ausgang des Demultiplexers (4) zugeordnet ist, 
mit dem er tiber die Eingangs-Verzwei- 
gungseinrichtung (7) verbindbar ist und dass 
die Empf anger (10) in der Zahl der Eingangska- 
nale entsprechender Zahl vorhanden sind. 

Netzknoten fur ein optisches Nachrichtenuber- 
tragungsnetz, mit wenigstens einer optischen 
Vermittlungseinheit (2), einer Mehrzahl von 
optischen Schnittstellen (1) zum AnschlieSen 
an eine WDM-Ubertragungsstrecke (3), die einen 
Demultiplexer (4) zum Zerlegen eines von einer 
WDM-Ubertragungsstrecke (3) eintref f enden Mul- 
tiplexsignals in eine Mehrzahl von Eingangska- 
nalen, von denen jeder einem Eingang der Ver- 
mittlungseinheit (2) zugefuhrt ist, und einen 
Multiplexer (5) zum Zusammenfugen einer Mehr- 
zahl von jeweils von einem Ausgang der Ver- 
mittlungseinheit (2) herruhrenden Ausgangska- 
nalen (11) zu einem ausgehenden Multiplexsig- 
nal umfassen, und wenigstens einem Sender (13) 
zum Einspeisen eines Nachrichtensignals in das 
Nachrichtenubertragungsnetz , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Ausgangs -Verzweigungs- 
einrichtung (7) zwischen jeder Schnittstelle 
(1) und der Vermittlungseinheit (2) auf dem 
Weg der Ausgangskanale (11) angeordnet ist und 
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eingerichtet ist, der Schnittstelle (1) einen 
Ausgangskanal (11) von der Vermittlungseinheit 
(2) zuzufuhren, als auch, ihn ihr von einem 
der Sender (13) zuzufuhren. 

Netzknoten nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausgangs-Verzweigungs- 
einrichtung (7) zu jedem Eingang des Multiple- 
xers (5) einen Umschalter (9) zum wahlweisen 
Verbinden dieses Eingangs mit einem der Aus- 
gange der Vermittlungseinheit (2) Oder mit 
einem der Sender (13) umfasst. 

Netzknoten nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sender (13) in der Zahl der 
Ausgangskanale (11) entsprechender Zahl vor- 
handen sind und dass jedem Sender (13) genau 
ein Eingang des Multiplexers (5) zugeordnet 
ist, mit dem er iiber die Ausgangs- 
Verzweigungseinrichtung (7) verbindbar ist. 

Netzknoten nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sender (13) mit einer Mehr- 
zahl von Ausgangskanal en (11) verbindbar sind 
und eingerichtet sind, ein Nachrichtensignal 
mit einer wahlbaren Wellenlange in einen Aus- 
gangskanal (11) einzuspeisen. 

Netzknoten nach Anspruch 1, 2 Oder 3 und 
Anspruch 4, 5, 6 oder 7, gekennzeichnet durch 
Transponder (6) , denen jeweils einer der Sen- 
der (13) und einer der Empf anger (10) ange- 
hort, und dass der Sender (13) und der Empf an- 
ger (10) eines gleichen Transponders (6) mit 
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den Verzweigungseinrichtungen (7) einer glei- 
chen Schnittstelle (1) verbunden sind. 

Netzknoten nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eingangs- und Ausgangsver- 
zweigungseinrichtung (7) ferner eingerichtet 
sind, der Vermittlungseinheit (2) einen Ein- 
gangskanal (8) von der Schnittstelle (1) zuzu- 
fiihren, als auch, inn ihr von einem der 
Transponder (6) zuzufuhren, bzw. einen Aus- 
gangskanal (11) von der Vermittlungseinheit 
(2) einem Ausgangskanal (11) der Schnittstelle 
(1) als auch einem der Transponder (6) zuzu- 
fuhren. 

Netzknoten nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass jeder 
Empf anger (10) ein optisch-elektrischer Wand- 
ler und jeder Sender (13) ein elektrisch- 
optischer Wandler ist. 

Netzknoten nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Transponder (6) 
eine signalregeneratorschaltung (16) aufweist. 
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Zus ammenfas sung 

Ein Netzknoten far ein optisches Nachrichtenuber- 
tragungsnetz umfasst wenigstens eine optische 
Vermittlungseinheit (2), eine Mehrzahl von 
optischen Schnittstellen (1) zum Anschliefien an 
eine WDM-Ubertragungsstrecke (3), die einen 
Demultiplexer (4) zum Zerlegen eines von der WDM- 
Obertragungsstrecke (3) eintref f enden Multiplexsig- 
nals in eine Mehrzahl von Eingangskanalen (8), von 
denen jeder einem Eingang der Vermittlungseinheit 
(2) zugefuhrt ist, und einen Multiplexer (5) zum 
Zusammenfugen einer Mehrzahl von jeweils von einem 
Ausgang der Vermittlungseinheit (2) herruhr enden 
Ausgangskanalen (11) zu einem ausgehenden Multip- 
lexsignal umfassen, und wenigstens einen Transpon- 
der (6) zum Ein- und Auskoppeln eines Nachrichten- 
signals aus dem Nachrichtenubertragungsnetz . Eine 
Eingangs- bzw- Ausgangs-Verzweigungseinrichtung (7) 
zwischen jeder Schnittstelle (1) und der Vermitt- 
lungseinheit (2) auf dem Weg der Eingangs- bzw. 
Ausgangskanale (8, 11) ist eingerichtet, einen 
Eingangskanal (8) der Vermittlungseinheit (2) oder 
dem Transponder (6) zuzufuhren bzw. der Schnitt- 
stelle einen Ausgangskanal (11) von der Vermitt- 
lungseinheit (2) oder von dem Transponder (6) 
zuzufuhren. 



(Figur 2) 
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